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Resumo

As rochas do Grupo Peninsula Trinity e unidades equivalentes abrangem arenitos,
argilitos e conglomerados, cuja formagéo é atribuida a correntes de turbidez. Afloram na
parte norte da Peninsula Antartica e arquipélagos adjacentes. Amostras de arenitos,
arcosios e conglomerados dessas unidades foram analisadas com intuito de tragar sua
proveniéncia.

A partir da analise petrografica dos arenitos foi constatada a similaridade entre as
formagdes do Grupo Peninsula Trinity e unidades correlacionadas. As rochas apresentam
composicao quartzo-feldspatica, com baixa porcentagem de liticos de composi¢ao pluténica,
vulcanica, metamorfica e com minerais pesados como apatita, zircdo, titanita, clorita,
muscovita, biotita e epidoto. Com a propor¢éo modal de quartzo, feldspato e liticos o grafico
composicional de Folk (1980), classifica as rochas como arcoseos. Diferengas
composicionais ocorrem na Formacgao View Point, na qual também ocorrem subarcdseos,
com maior propor¢cdo de quartzo na rocha; e na Formacdo Miers Bluff, com maior

porcentagem de liticos, formando arcéseo litico.

A associacdo de minerais pesados observada mostra a similaridades entre as
unidades. A associagao € constituida por zircéo, titanita, hornblenda, apatita, granada, rutilo,
ilmenita e minerais opacos e ainda sao observados filossilicatos, clorita e biotita. A presenca
de minerais pesados de diferentes estabilidades quimicas/fisicas e o formato dos graos

indica que a area de deposigao estava proxima da area fonte.

A associagdo de minerais pesados, a composigao das rochas e tipos de fragmentos
liticos indicam que na area fonte dominavam rochas igneas e metamorficas, semelhantes as

presentes na Patagonia e no Sul da Peninsula Antartica.

O ambiente tectdnico, a partir da utilizagao do diagrama de proveniéncia tectdénica de
Dickinson (1985), para as formag¢des Hope Bay, Legoupil e Miers Bluff foi classificado como
embasamento soerguido, ja na Formagao View Point o ambiente tectdnico € de craton em
situacdo de plataforma passiva e para a Formagédo Grauvaca-Folhelho, ambiente de

orégeno reciclado.



Abstract

The rocks of the Trinity Peninsula Group and equivalent units comprise sandstones,
mudstones and conglomerates, whose formation is attributed to turbidity currents. They crop
out in the northern Antarctic Peninsula and adjacent islands. Samples of sandstone, arkose
and conglomerate of these units were analyzed in order to trace their provenance.

From the petrographic analysis of sandstones, the similarity between the formations
of the Trinity Peninsula Group and related units was noted. The rocks have quartz-
feldspathic composition, with low percentage of lithic fragments of plutonic, volcanic and
metamorphic rocks and heavy minerals such as apatite, zircon, titanite, chlorite, muscovite,
biotite and epidote. With the proportion of modal quartz, feldspar and lithic compositional
these rocks are classified in the graphic of Folk (1980), as arkoses. Compositional
differences occur in the View Point Formation, which also present sub-arkose, with higher
proportions of quartz in the rock, and in the Miers Bluff Formation, a higher percentage of
lithic fragments occur and they are classified as lithic arkose.

The association of heavy minerals shows the observed similarities between the units.
The association consists of zircon, titanite, hornblende, apatite, garnet, rutile, iimenite and
opaque minerals and phyllosilicates are also observed, as chlorite and biotite. The presence
of heavy mineral stabilities of different chemical/physical and the shape of the grains
indicates that the deposition area was near the area source.

The association of heavy minerals, the composition of rocks and types of lithic
fragments indicate that the source area was dominated by igneous and metamorphic rocks,
similar to those found in Patagonia and the southern Antarctic Peninsula.

The tectonic environment of source areas are inferred from the use of the diagram of
tectonic classification done by Dickinson (1985). For Hope Bay, Legoupil and Miers Bluff
formations, the setting of source area is set as uplifted basement, but for the View Point
Formation tectonic setting of the craton close to passive platform is inferred, and for

Greywacke-shale Formation is recycled orogen setting.
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1. Introdugao

A Peninsula Antartica esta conectada com o Microcontinente das Orcadas do Sul e &
0 maior dos doze microcontinentes que se encontram a Sul da América do Sul, Leste da
Antartica e Nova Zelandia (Willan, 2003). Os microcontinentes foram formados durante a
separacao do Supercontinente Gondwana, mas nao se conhece com precisao a posi¢ao
relativa de cada um antes da quebra.

A principal unidade que aflora na Peninsula Antartica e arquipélagos associados € o
Grupo Peninsula Trinity (TPG) e unidades consideradas equivalentes, tais como a
Formagao Miers Bluff nas Ilhas Shetland do Sul, o Complexo Metamoérfico de Scotia e a
Formacao Grauvaca-Folhelho nas llhas Orcadas do Sul (Hobbs, 1968; Dalziel, 1969, 1984).
A maior parte destas unidades €& formada por rochas clasticas turbiditicas, com
metamorfismo variando entre condicdes sub-xisto verde a anfibolito (Trouw ef al., 1997).

A deposicao do Grupo Peninsula Trinity se deu na costa Pacifica do Gondwana e
existem varios ambientes propostos: bacia de prisma acrescionario, margem continental
passiva e bacia de fore-land, provalmente a deposi¢do ocorreu sobre rochas pluténicas e
granitéides calcio-alcalinos, de idades entre Ordoviciano e Carbonifero (Pankhurst et al.,
2003). Embora varios pesquisadores considerem a correlagao das unidades citadas com o
Grupo Peninsula Trinity, existem evidéncias de que pelo menos a Formagao Miers Bluff seja
mais nova (Herveé et al., 20086).

A determinagéo da correlagdo, ou nao, entre essas unidades possibilita a elaboragcao
do quadro tecténico das areas fontes e, consequentemente, a disposi¢gdo dos blocos que
formavam a costa Pacifica do Gondwana. A partir do estudo da associacao de minerais
pesados presentes nos arenitos e meta-arenitos do Grupo Peninsula Trinity e unidades
equivalentes, juntamente com as informagdes disponiveis na bibliografia, foi possivel inferir
a proveniéncia e o carater das areas fontes nas suas exposi¢des da Peninsula Antartica e
arquipélagos associados. E assim discutir as correlagdes litoestratigraficas feitas entre o
Grupo Peninsula Trinity e a Formagao Miers Bluff, o Complexo Metamérfico de Scotia e a
Formagao Grauvaca-Folhelho.



2. Objetivos

O objetivo do projeto é estudar a associacdo de minerais pesados presentes nos
arenitos e meta-arenitos do Grupo Peninsula Trinity e unidades equivalentes para
determinar a proveniéncia e o carater das areas fontes nas suas exposi¢des da Peninsula
Antartica e arquipélagos associados. Estabelecendo-se o carater das areas fontes,
pretende-se determinar até que ponto as correlagdes litoestratigraficas feitas entre o Grupo
Peninsula Trinity e a Formagdo Miers Bluff, o Complexo Metamoérfico de Scotia e a
Formagcdo Grauvaca-Folhelho sédo validas. Com auxilio de pesquisa bibliografica pretende-
se estabelecer possiveis areas fontes e com isso estudar a provavel configuragéo da costa

Pacifica do Gondwana.

3. Desenvolvimento do trabalho

O projeto teve inicio com a pesquisa bibliografica, com foco tanto nos artigos sobre a
geologia e tecténica da Peninsula Antartica, a litoestratigrafia do Grupo Peninsula Trinity,
das suas unidades correlatas, bem como livros basicos de petrografia e petrologia
sedimentar. Concomitante a este trabalho foram adquiridas amostras na litoteca da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e laminas delgadas cedidas pelos
professores. Rudolph A. J. Trouw e André Ribeiro, juntamente com dados de campo e

localizagao das mesmas.

O trabalho teve inicio com a descricdo macroscopica das amostras, seguida da
petrografia das mesmas. Durante a petrografia, foi realizada uma semana de trabalho com o
Professor André Ribeiro, coletor da maior parte das amostras estudadas no presente
trabalho. A petrografia focou a analise das amostras do Grupo Peninsula Trinity — Formagao
Hope Bay, Formagédo View Point e Formagao Legoupil — e unidades equivalentes -
Formacéo Grauvaca-Folhelho e Formagao Miers Bluff.

Em seguida foram selecionadas e preparadas as amostras para analise do conteudo
de minerais pesados, e realizada a petrografia de 1dminas de montagem de gréos para
identificagéo e contagem percentual desses. E por fim, foi realizada a microscopia eletrénica
de varredura para a analise quimica semi-quantitativa dos grdos e compilagdo e

interpretacao final dos dados.



As amostras sdo identificadas com siglas referentes as localidades em que foram
coletadas e na tabela 1 estdo especificadas as siglas, localidades e formagdes as quais elas

se relacionam. E na figura 1 estdo indicadas as localizagoes.

Tabela 1 — Siglas, localidade e formagées a que pertencem as amostras estudadas

Siglas Localidade Formagoes
LV llha Livingston Miers Bluff
L llha Laurie Grauvaca-Folhelho
HB Baia Esperancga Hope Bay
KOP View Point View Point
DJ View Point View Point
IL llha Larga Legoupil
RAN Morro Rancajua Legoupil
ID llha das Dobras Legoupil
GA llha Gandara Legoupil
PMI lIha Pebbly Mudstone Legoupil

4.2. Separagao de minerais pesados

O processo de separacao de minerais pesados foi realizado a partir das seguintes
etapas: moagem, elutriagao, filtragdo, secagem, peneiramento, separagdo por densidade,
separagao magnética-manual e montagem de laminas.

. Elutriagao

A etapa de elutriagdo é realizada para retirar da amostra as granulometrias silte e argila,
num processo conhecido como deslamagem. A amostra € colocada em um funil preso em

suporte universal e conectado a torneira por meio de mangueira. A torneira € aberta com
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forca controlada, de forma que néo haja perda de amostra e que seja possivel a separacao
das granulometrias desejadas. A agua passa primeiramente pela haste do funil e depois
pela amostra separando a areia do silte e argila. O tempo deste procedimento varia de
acordo com a amostra.
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Figura 1 - Areas em que afloram as rochas do Grupo Peninsula Trinity € unidades correlatas. Estdo
identificadas com nimeros as localizagdes das amostras: 1) Cabo Legoupil -Formagao Legoupil, 2) Baia
Esperanga — Formagéo Hope Bay, 3) View Point — Formagao View Point, 4) llha Livingston — Formagao
Miers Bluff e 5) llha Laurie — Formagao Grauvaca-Folhelho. Modificado de Dalziel (1984). Figura apenas

ilustrativa, o arquipélago das Orcadas do Sul esta muito deslocado da sua posigéo original.

. Filtracdo e secagem

A filtragdo e a secagem tém como objetivo retirar toda a 4gua da amostra. Na etapa de
filtragao € utilizado kitassato com funil de haste longa revestido internamente por um papel
filtro. O kitassato € ligado a mangueira de vacuo e a amostra € filtrada até a retirada de toda
a agua. Apds a retirada da agua, ainda no papel filtro a amostra € colocada na estufa para

secagem.

. Peneiramento

O peneiramento é realizado para a separagéo da amostra seca em determinadas fragoes.
Para esta separagao € utilizado um conjunto de 12 peneiras de aberturas de malha
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decrescente, de 4,000 a 0,063 mm. Coloca-se o conjunto empilhado em agitador magnético
por 20min. Apds a agitacdo, as diferentes fragbes de areia sdo coletadas, peneira por

peneira, e armazenadas em sacos de papel para serem pesadas.

. Separacgao por densidade

S&o considerados minerais pesados aqueles que tém densidade superior a de 2,83 g/cm3,
para a separagao por densidade € utilizado um liquido de densidade maior do que os
minerais, para que estes possam decantar, e assim serem separados dos minerais leves.
Oliquido utilizado € o bromoférmio (CHBr3), cuja densidade varia de 2,83 g/cm3 a 2,89
g/cm3.

Para realizar a separagao densimétrica séo escolhidas duas fragdes granulométricas
abaixo da fragdo modal da amostra. Neste esquema, € utilizado suporte para colocar funil,
suspenso, € em sua haste € colocada a mangueira com pinga de Mohr estrangulando-a.
Abaixo da haste € colocado funil, com papel filtro qualitativo em cima de erlenmeyer. No
funil, coloca-se o bromoférmio e a amostra. Deve-se agitar regularmente a amostra para que
os graos pesados decantem no funil, onde ha a haste estrangulada. Depois que todos os
minerais pesados se separaram dos leves deve-se soltar com cuidado a pingca de Mohr
fazendo com que somente os minerais pesados vao para o funil, contendo o papel filtro
identificado. Apbs este processo os minerais pesados deverdao ser secos a temperatura

ambiente e depois pesados para quantificagao.

. Separacao magnética-manual

Para a separagdo de minerais magnéticos os minerais separados por densidade sao
despejados em folha branca, sobre os quais € passado um ima comum envolto por plastico,
retirando assim os minerais magnéticos da amostra. Esta etapa € feita repetidamente até o

momento em que nao haja mais minerais magnéticos no ima.
. Montagem de laminas

Para a confeccdo das laminas € utilizado o balsamo do Canada natural. Quantidade
suficiente do balsamo é colocada em cadinho de porcelana para aquecimento a 110 °C. Em
lamina limpa, seca e identificada s&o pingadas de trés a quatro gotas de balsamo quente e
colocada quantidade de minerais suficiente para analise. Deve-se sempre espalhar os

minerais para que eles sejam observados com maior nitidez. Depois € colocada em cima da
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lamina a laminula de vidro, deixando para secar e endurecer por um dia, apés seca a lamina
passa por processo de limpeza e esta pronta para a observagéo microscopica.

4.3. Microscopia eletronica de varredura (MEV)

O Microscopio Eletrénico de Varredura, MEV é o equipamento que permite a
obtencdo de informagdes estruturais e quimicas de amostras. As informacdes estruturais
sdo geradas pela incidéncia de feixe de elétrons no mineral, e a contagem de elétrons
secundarios e retroespalhados emitidos pelo material analisado gera a imagem eletronica de
varredura, que representa em tons de cinza o mapeamento “topografico* da superficie do
gréo ou composicional. Para as informagdes quimicas do material € acoplado ao MEV o
sistema de EDS (Energy Dispersive System), que possibilita a determinagédo da composigao

qualitativa e semiquantitativa das amostras, a partir da emissao de raios X caracteristicos.

O MEV foi realizado no Laboratério do Instituo de Geociéncias — USP, com o
aparelho LEO 440 com espectrometro de energia dispersiva de raios-X Oxford. Foram
analisadas 4 laminas de minerais pesados de granulometria 0,350mm, sendo 2 do Grupo

Peninsula Trinity, 1 da Formacao Grauvaca-Folhelho e 1 Formagao Miers Bluff.

5. Trabalhos prévios

As rochas do Grupo Peninsula Trinity e unidades equivalentes - Complexo
Metamorfico de Scotia e Formacao Grauvaca-Folhelho nas llhas Orcadas do Sul e
Formacgao Miers Bluff, Ilha Livingston das llhas Shetland do Sul - sao registros de bacias
preenchidas por depoésitos provenientes de rochas da costa Pacifica do Supercontinente
Gondwana. A fonte desses sedimentos sdo as rochas das cadeias de montanhas e de seu
embasamento formadas durante a aglutinagcdo do Gondwana, no Neoproterozoico, que hoje
corresponde a América do Sul, Antartica, Austrélia, india e Africa (Willan, 2003) (Figura 2).
Parte das rochas presentes no sul da Patagdnia, Peninsula Antartica e arquipélagos
associados foram depositadas no Tridssico. Nessa época, a Peninsula Antartica
apresentava continuidade fisica com a Patagbnia, e houve a formagdo de depdésitos
turbiditicos de fonte continental. Esses depositos foram acrescidos tectonicamente a
América do Sul e a Peninsula Antartica no Jurassico (Figura 2). Os eventos de compressao
e extensdo sao registrados até o Cretaceo e a sedimentacéo estava ligada a bacias de



antearco (fore-arc) e a zona de subducgédo que margeava a costa pacifica do Gondwana
(Dalziel, 1984).

Ao redor da Peninsula Antartica ocorrem varios arquipélagos e algumas ilhas
isoladas. Nestes arquipélagos, afloram rochas vulcanicas, metamodrficas e
metassedimentares em condi¢gées anquimetamorficas. Na regido da Peninsula Antartica, de
oeste para leste, afloram as rochas do complexo de subducgdo, com metamorfismo nas
facies xisto azul, xisto verde e anfibolito (Dalziel, 1984), nas ilhas Smith, Elefante e
Clarence. Ainda a oeste, no mesmo contexto, sdo englobadas as rochas do Complexo
Metamorfico de Scotia, essas rochas metamoérficas estdo expostas principalmente no
Arquipélago das Orcadas do Sul (Trouw et al., 1997). Na peninsula, afloram turbiditos, com
metamorfismo na facies sub-xisto verde, pequena quantidade de rochas vulcanicas
associadas, além de rochas plutdnicas, sendo o sul da peninsula dominado por rochas
metamorficas e plutdnicas de idade paleozdicas, e a Leste, nas ilhas do Mar de Weddell,
ocorrem rochas sedimentares, com intercalagdes vulcanicas (Smellie, 1981). A sequéncia
de unidades apresentada, de oeste para leste, € interpretada como a sucessao complexo de
subducgédo (rochas da facies xisto azul e Complexo Metamorfico de Scotia), prisma
acrescionario (turbiditos do Grupo Peninsula Trinity), rochas de arco magmatico (vulcanicas
e plutdnicas), o embasamento Gondwanico (rochas metamoérficas e plutdnicas paleozoicas)
e bacia de retro arco (unidades dos arquipélagos do Mar de Weddell).

5.1. Grupo Peninsula Trinity e unidades equivalentes

O Grupo Peninsula Trinity e unidades equivalentes compreendem as principais
rochas aflorantes na porgao norte da Peninsula Antartica e arquipélagos associados (Hobbs
1968, Dalziel 1969), na chamada Terra de Graham, parte norte da Peninsula Antartica, por
mais de 500 km (Hyden & Tarner, 1981; Dalziel, 1984). O Grupo Peninsula Trinity foi
definido inicialmente como Série Peninsula Trinity por Adie (1957), para descrever a
sequéncia de grauvaca silicosa e folhelho do norte da peninsula. Posteriormente, essas
rochas foram mapeadas nas décadas de 1960 e 1970 por gedlogos do British Antarctic
Survey e, apbés quase uma década de discussdes, a partir do trabalho de Hyden & Tanner
(1981), passaram a ser denominadas de Grupo Peninsula Trinity, subdivivdido nas

Formagbes Hope Bay, View Point e Legoupil (Figura 3).
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Figura 2. Configuragdo da porgdo da costa ocidental-meridional do Gondwana no final do
Jurassico. Estao destacados os terrenos que foram acrescidos no final do Paleozoico e inicio do
Mesozoico e os que representam os arcos magmaticos. Em verde estad destacada a Peninsula
Antartica e em vermelho, parte da Patagénia. Retirado e modificado de Willan (2003)

A Formacgao Legoupil foi definida por Halpern (1965), e as Formagdes Hope Bay e
View Point por Hyden & Tanner (1981), sendo que o fator determinante na separagao entre
as formagdes esta na variagao de granulagao dos sedimentos dentro de cada unidade. Mais
recentemente, Del Valle et al., (2007) incluiram a formagdo Duse Bay, aflorante na
Peninsula Tabarin, no Grupo Peninsula Trinity.

A sucessao estratigrafica dentro do Grupo Peninsula Trinity € definida por Del Valle
et al. (2007) baseada na posicéo geografica das formagdes dentro da peninsula, isso se
deve ao fato de nao existir publicagbes com descrigdes sobre o contato entre as mesmas.
Assim, o Grupo Peninsula Trinity inclui desde a base até o topo a Formagao Legoupil,
Formacéao View Point, Formagédo Hope Bay e Formagéo Dise Bay.

O Grupo Trinity Peninsula e as unidades correlacionadas apresentam associagdes
faciolégicas e proveniéncia similares (Smellie, 1991; Andreis et al., 1997). A area fonte dos
sedimentos inclui um arco magmatico continental (contribuindo com fragmentos vulcanicos e

pluténico) e continental (contribuindo com fragmentos sedimentares e metamorficos)
(Paciullo et al 2002).
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Figura 3. Areas em que afloram o Grupo Trinity Peninsula e unidades correlatas.
Modificado de Dalziel (1984). Figura ilustrativa, o arquipélago das Orcadas do Sul esta

muito deslocado da sua posi¢ao original.

A Formacao Legoupil consiste da alternancia de arenito fino e lamito macigo ou
fracamente estratificado, em camadas subverticais. A rocha predominante € o lamito e os
arenitos sdo camadas menores em relagado as outras formagdes. Sdo encontradas tambem
pequenas quantidades de conglomerados. Petrograficamente, os arenitos sao classificados
como arcoésios com alta porcentagem de plagioclasio, que varia entre 18 e 34%, e feldspato
potassico em porcentagem menor que 8%. Sua propor¢ao de quartzo € intermediaria se
comparada as outras duas formagdes, com graos pronunciadamente ondulados (Hyden &
Tarner, 1981; Willan, 2003).

A Formacgao View Point apresenta duas principais alternancias, entre arenito
turbiditico fracamente estratificado e lamito, e entre quartzo arenito fracamente estratificado
e lamito; ainda, em menores quantidades, ocorrem conglomerados polimicticos. A
alternancia entre quartzo arenito e lamito € caracteristica da formagao, com camadas com o
topo invertido e abundantes dobras em “m” e “z2". Petrograficamente, tratam-se de arenitos
com alta porcentagem de quartzo (56-65%), pronunciadamente com graos com extingao
ondulante, plagioclasio com porcentagem entre 7 e 16% (oligoclasio — albita) e ortoclasio
menor que 2%. Em menores proporgdes, ocorrem biotita, muscovita, zircao e éxidos de Fe e
Ti (Hyden & Tarner, 1981; Willan, 2003).

A Formagao Hope Bay consiste de porgdes iguais de arenito grosso e lamitos
macigos a fracamente estratificados, com fina alternancia de siltito e argilito, onde as

camadas encontram-se verticalizadas e com pouca deformacdo. Petrograficamente as
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rochas sdo classificadas como arcésios, com porcentagens de plagioclasio entre 26 e 34%,
em sua maioria albita, ortoclasio, com concentragao menor que 15%, e entre 24 e 29% de
quartzo, cujos graos apresentam iguais propor¢des de extingao ondulante e nao ondulante.
Em menores quantidades, sdo observados hornblenda marrom, biotita, clorita, muscovita,
titanita, 6xidos de Fe-Ti, epidoto, clinozoisita e zircao (Hyden & Tarner, 1981; Willan, 2003).

A Formacao Duse Bay aflora na Peninsula Tabarin, em sua Baia homdénima e
adjacéncias, e € composta por arenitos e lamitos com intercalacdes de conglomerados,
calcarios e rochas vulcanicas. Os conglomerados sdo mal selecionados, com clastos
sedimentares e igneos, com matriz arenosa vulcanoclastica, com graos vulcanicos,

sedimentares e metamorficos (Del Valle et al., 2007).

A idade dos turbiditos do Grupo Trinity Peninsula, inferida a partir do raro contetdo
fossilifero de bivalves nos lamitos da Formagéo Legoupil (Thomson, 1975), é considerada
Triassica. Os graos detriticos de zircido datados pelo método U-Pb concentram-se em varios
intervalos entre 250 e 350 Ma, entre 380 e 700 Ma e graos de idades esparcas até o
Arqueano (Pankhurst, 1983; Loske & Miller, 1991, Barbeau et al., 2009).

O Complexo Metamoérfico de Scotia € a unidade que constitui a parte aflorante do
Microcontinente das Orcadas do Sul, e esta exposto no arquipélago das Orcadas do Sul,
entre a América do Sul e o Continente Antartico. Na parte oeste do arquipélago, estéo as
ilhas Coronation, Sign, Matthews, Powell e Fredriksen, e na parte leste, Weddell, Saddle,
Laurie, e ilhas menores (Dalziel, 1984). Estudos tectono-metamoérficos realizados na llha
Powell (Trouw et al. 1997) mostram que o Complexo Metamorfico de Scotia esta em contato
gradacional com a sucessao turbiditica da Formacao Grauvaca-Folhelho. O contato foi
mapeado como gradacional, pois as rochas passam de metassedimentos com baixo grau de
metamorfismo com estruturas sedimentares ainda preservadas para filitos e xistos, maior
grau metamorfico, com composicao similar. Assim, admiti-se que nesta localidade o
Complexo Metamorfico de Scotia € a Formagdo Grauvaca-Folhelho em mais alto grau

metamaorfico.

A llha Livingston, llhas da Shetland do Sul consiste de embasamento pré-vulcanico,
sequéncias de arco vulcanico e intrusdes plutdénicas (Xiguang et al. 2002). O embasamento
pré-vulcanico € composto por rochas sedimentares com baixo grau de metamorfismo que
foram denominadas de Formagao Miers Bluff (Hobbs, 1968). A Formagao Miers Bluff aflora
na Peninsula Hurd, por¢ao central da llha Livingston. As rochas dessa Formagéo sao
interpretadas como uma sequéncia turbiditica e sua composicdo consiste de arenitos
macigos, lamitos escuros, conglomerados de matriz argilosa, folhelhos e ritmitos (Xiguang et

al. 2002).
11



A Formagéo Miers Bluff € a unidade mais antiga do arquipélago, tendo sido
correlacionada pela primeira vez com as rochas do Grupo Trinity Peninsula, por similaridade
litolégica (ver discussdo em Kraus et al., 2008). A idade de formacédo e a correlagdo com o
Grupo Trinity Peninsula tém sido embasadas no contetdo fossilifero e em datagdes de
gréos detriticos de zircdo. O conteudo fossilifero indica origem marinha e idades entre
Carbonifero Superior e Jurassico Inferior, mas foram encontrados fésseis de ammonita do
Jurassico Superior (Pimpirev et al., 2002), e palinomorfos de Classopollis e Praecirculina,
caracteristicos do fim do Triassico ao meio do Cretaceo (Xiguang et al., 2002), o que
restringe seu intervalo de deposi¢céo. Estes dados permitem delimitar a idade da Formacao
Miers Bluff e questionar sua correlacdo com o Grupo Trinity Peninsula, sendo refor¢cada pela
presencga de graos detriticos com idades entre 165 e 170 Ma (Hervé et al., 20086).

6. Resultados

6.1. Analise petrografica de rocha

6.1.1. Formacgéao Legoupil

O arcédsio da Formacgdo Legoupil apresenta cor cinza clara, granulagcdo meédia,
estrutura macigca a finamente estratificada, por vezes com I|aminas carbonaticas
intercaladas. Sua composi¢ado contém quartzo com porcentagens variando entre 30 e 55%,

feldspato potassico e plagioclasio com total de 15 a 30% e muscovita entre 3 e 10%.

Petrograficamente, a rocha tem pouca ou nenhuma porosidade, é sustentada pelo
arcabougo e com cimento tardio. O arcabougo tem composi¢ao quartzo-feldspatica, com
granulacdo fina a média, cristais subarredondados a subangulosos, e em menores
proporgdes angulosos. O grau de esfericidade dos gréos € baixo, com exceg¢ao de alguns
cristais de quartzo perfeitamente esféricos. A compactagédo € mecanica planar e/ou pontual,

os sedimentos sao originalmente imaturos e possuem médio grau de selecao.

O arcabougo é composto de quartzo monocristalino com proporgdes entre 20 a 25%,
o quartzo policristalino ocorre em menores proporgdes de 5 a 10%, o plagioclasio com 20 a
28%, sendo em sua maioria albita, o feldspato potassico em pequenas porcentagens 5%, e
fragmentos liticos com proporgdes entre 3 a 5% (Prancha 6.1.1 A). Em menores proporgdes
biotita, estilpnomelano, muscovita, clorita, epidoto, zoisita, titanita, apatita, zircdo e

carbonato.
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Os cristais de quartzo monocristalino se apresentam em proporgées praticamente
iguais aos graos com extingdo ondulante pronunciada e grdos sem extingdo ondulante,
sendo ainda identificado por vezes cristais com feicdo de migragdo de borda de grao. A
maior parte dos cristais de filossilicatos - muscovita, estilpnomelano, clorita e biotita -
apresentam feicées de deformagdo, evidenciando a compactagdo mecanica, principalmente
quando localizados entre trés graos mais resistentes, indicando que a maior parte dos graos
é detritica (Prancha 6.1.] B). Alguns cristais de muscovita e clorita estdo bem formados e

sem deformacao, indicando serem diagenéticos. A clorita ainda ocorre junto aos veios com
quartzo.

Os cristais de plagioclasio ocorrem em formatos arredondados e sdo classificados
majoritariamente como albita, sendo que em alguns gréos ocorre alteragdo carbonatica, o
feldspato potassico € o ortoclasio, com alguns gréos alterados para mica branca, e em
menor proporgao microclinio. Os fragmentos liticos tém formatos alongados e arredondados,
com alto grau de esfericidade e sua composigcao € vulcanica félsica, quartzo-feldspatica, ou
sedimentar, siltito. O zircdo ocorre em formatos arredondados, semiarredondados e com
tendéncia bipiramidal, indicando em sua maioria origem metamoérfica. O carbonato ocorre
como produto de alteragao do plagioclasio e entre os graos detriticos dos outros minerais,
fazendo papel de cimento.

Na lamina GA-2, a rocha apresenta textura e estrutura metamarfica. A rocha é fina,
com textura lepidogranoblastica e estrutura foliada. A foliagdo € marcada pelos cristais de
clorita e muscovita que se desenvolvem durante o metamorfismo e a matriz € quartzosa,
com cristais com feicbes de recristalizagdo e cristais ainda com feicdes sedimentares
(Prancha 6.1.1 C). A composi¢cdo da rocha nao difere muito dos arcésios descritos, com
quartzo variando de 20 a 25%, plagioclasio com porcentagens entre 15 e 20%, muscovita
com 10% e clorita com 15%. Em menores propor¢gdes sao observados zircao, titanita,
epidoto e feldspato potassico.

Macroscopicamente, a ardosia apresenta cor cinza escuro, granulagao muito fina,
estrutura foliada e, por vezes, ocorrem laminas carbonaticas intercaladas. Em algumas
amostras sao observadas dobras assimétricas e micro falhas evidenciadas pelo

deslocamento das camadas.

Petrograficamente & rocha de granulagao muito fina, composta de quartzo detritico e
mica branca, com pequenas quantidades de feldspato e carbonato. Foliacao incipiente &
observada e sdo numerosos os veios de quartzo de granulagao fina a media, com feicdes de
recristalizacao de gréao e carbonato intercalados.

Os conglomerados apresentam matriz areno-quartzosa, de granulagédo fina e
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estruturalmente foram classificados como ortoconglomerados (Prancha 6.1.1 D) e
paraconglomerados (Prancha 6.1.1 E) (Pettijohn, 1957), com clastos de tamanhos que
variam de 0,2 a 1,8 cm. Os clastos sao bem selecionados, arredondados a bem
arredondados, com médio a alto grau de esfericidade, com formatos alongados e ovalados.
O formato ovalado dos clastos no paraconglomerado pode indicar possivel deformagao
posterior, que também & observada no alinhamento dos clastos. A composigao dos clastos &
predominantemente quartzosa, existindo também Ilamitos e rochas vulcénicas.
Petrograficamente foram classificados os dois conglomerados, que possuem composicao
semelhante.

O ortoconglomerado, sustentado pelo arcabouco, tem matriz perfazendo 8% da

rocha, com compactagao mecanica pontual e/ou planar e com médio a alto grau de selegéo.

A matriz &€ quartzo-feldspatica de granulacao fina a média, pouco porosa, com baixas
porcentagens de cimento. Os gréos sao subarredondados a subangulosos, com grau de
esfericidade médio. Em sua composicao estao quartzo, feldspato, clorita, muscovita, biotita,
zircao e epidoto.

Os cristais de biotita e muscovita apresentam-se dobrados, quando em contato com
graos de maior resisténcia, sendo que em sua maioria estdao bem formados, assim como a
clorita. O zircao exibe formas bipiramidais e alongadas. Os cristais de plagioclasio estao
frequentemente saussuritizados e os gréos de quartzo sao em sua maioria monocristalinos.

Os fragmentos de rocha variam de 2 a 3 mm, possuem formatos arredondados e
alongados, com medio grau de esfericidade. A composicdo dos fragmentos é
predominantemente vulcanica, quartzo-feldspatica, com menores proporgdes de rocha
sedimentar, siltito, e metassedimentar, filito e quartzito.

O paraconglomerado, sustentado pelo arcaboucgo, tem matriz perfazendo de 15 a
25% da rocha, com matriz arenosa quartzo-feldspatica e grau de selegao médio.

-

A matriz € arenosa de granulagdo fina a média, com baixas porcentagens de
cimento, pouco porosa e com graos subangulosos a arredondados. O grau de esfericidade &
médio e sua compactacdo € mecanica pontual e/ou planar. Sua composi¢ao principal &
quartzo-feldspatica, contendo menores proporgées de clorita, muscovita, biotita, zircao,

granada, epidoto e carbonato.

Os cristais de filossilicatos, biotita @ muscovita, apresentam feicdes de deformagao
em uma parte dos graos, e os cristais clorita estao bem formados assim como os cristais de
muscovita que se desenvolvem durante a diagénese. O zircdo exibe formas bipiramidais e

alongadas, indicando origem ignea.
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O plagioclasio ocorre saussuritizado, € composicionalmente andesina e em alguns

graos ocorre alteracdo carbonatica, o feldspato potassico € o ortoclasio. Os cristais de

quartzo sdo monocristalinos, apresentando em porcentagem infima extingao ondulante.

Os fragmentos de rocha variam de 2 a 5 mm, com formatos subarredondados,
alongados e arredondados, e com médio grau de esfericidade. Os fragmentos sdo de rocha
sedimentar, siltito, metassedimentar, filito e quartzito, e vulcanica, de composi¢cao quartzo-
feldspatica.

6.1.2. Formacgao View Point

O arenito apresenta cor cinza clara, granulagdo média, grados bem selecionados e
com meédio grau de arredondamento. Em algumas amostras ha carbonato preenchendo
fraturas. Sua composi¢ao consiste de quartzo com propor¢édo variando entre 45 e 65%,
feldspato potassico e plagioclasio com total entre 10 e 15%, com muscovita entre 5 € 15%.

Petrograficamente a rocha € sustentada pelo arcabougo, com cimento tardio e baixa
porosidade. O arcabougo & quartzoso, com graos subarredondados a subangulosos, com
esfericidade baixa a média e granulometria fina a média. A compactagdo € mecanica
pontual e/ou planar, e os sedimentos s&o originalmente imaturos e com médio grau de

selecao.

O arcabougo tem porcentagem alta de quartzo, entre 50 e 55%, sendo a maioria
monocristalino, plagioclasio com porcentagem entre 5 e 15%, albita e oligoclasio, o feldspato
potassico ocorre em pequenas porcentagens (<5%) sendo ortoclasio, pertitico ou néo, e em
menores proporgdes ocorrem muscovita, clorita, epidoto, rutilo, apatita, zircao, fragmentos

liticos, granada e carbonato.

Os cristais de quartzo apresentam extingdo ondulante pronunciada, enquanto na
muscovita e clorita ocorrem dobras, quando os graos estdo acomodados entre trés graos
mais resistentes, evidenciando serem detriticos e que a deformagdo € devido a
compactagédo (Prancha 6.1.11 A). O carbonato esta disposto entre os graos fazendo papel de

cimento, e em alguns pontos esta bem formado crescendo com habito fibroso.

Os cristais de plagioclasio podem estar saussuritizados e o microclineo € comum. Os
fragmentos liticos sdo sedimentares, siltito, e vulcanico, grandéfiro. Sdo comuns os veios de

epidoto na rocha.

Macroscopicamente a ardosia apresenta cor cinza escuro, granulagdo muito fina,
estrutura foliada, com presenga de dobras simétricas, assimétrica e isoclinais, clivagem de

crenulagdo espagada bem marcada e charneiras evidentes. Em algumas amostras ainda
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sao observadas laminas de carbonato intercaladas.

Petrograficamente foi caracterizada uma das principais alternancias caracteristicas
da formagao, a intercalagéo entre arenito silicoso e lamito. Rocha dividida em duas bandas,
quartzosa, de granulacdo fina, com grdos de quartzo monocristalino com extingao
ondulante, quartzo policristalino e, em menor porcentagem, clorita e 6xidos. A outra banda
apresenta granulagao muito fina, com quartzo e mica branca em proporgdes quase iguais,
ainda com a ocorréncia local de carbonato. E evidente pelo menos um estagios de

deformacao, o responsavel pela formacao da foliagao principal.

O conglomerado foi classificado como ortoconglomerado, sustentado pelo
arcabougo, com matriz perfazendo 12% da rocha, com compactagdo mecanica pontual e/ou
planar e com grau meédio de selegao.

A matriz € arenosa de granulagado fina, pouco porosa, com baixa porcentagem de
cimento, e com gréos subarredondados a subangulosos, com pequena parcela de graos
arredondados, com grau de esfericidade que varia de baixo a médio. Sua composigao

principal € quartzo-feldspatica e contendo menores proporgdes de clorita, muscovita, biotita,
zircao e epidoto.

Os cristais de biotita @ muscovita apresentam feicdes de deformacao em parte dos
graos, sendo que estdo bem formados, assim como a clorita. O zircdo exibe formas
bipiramidais e alongadas. Os cristais de plagioclasio estao saussuritizados e os graos de

quartzo sao monocristalinos.

Os fragmentos de rocha variam de 2 a 5 mm, de formato arredondado a bem
arredondado e com médio a alto grau de esfericidade (Prancha 6.1.11 B). A composi¢cao dos
fragmentos € predominantemente vulcanica, quartzo-feldspatica, com menor propor¢éo de
rocha sedimentar, siltito, e metassedimentar, filito, xisto e quartzito.

6.1.3. Formagao Hope Bay

Da Formagdo Hope Bay foram selecionadas amostras de arcoésio.
Macroscopicamente o arcésio apresenta cor cinza, granulagédo média a grossa, estrutura
macica a finamente estratificada, com veios de quartzo que cortam a rocha e nao
apresentam feicoes de alterag@o. A rocha é formada por quartzo com proporgdes variando
de 20 a 25%, feldspato potassico e plagioclasio de 20 a 30%, € muscovita entre 5 a 10%.

A rocha é de baixa porosidade, com pequenas propor¢gées de cimento e sustentada
pelo arcabougo. Esse tem composigcao quartzo-feldspatica, com granulagao fina a média,

cristais subarredondados a subangulosos, com baixo grau de esfericidade e compactagao
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mecanica planar e/ou pontual. Os sedimentos sdo originalmente imaturos e possuem baixo
grau de selecdo.

O arcabougo tem porcentagens de quartzo monocristalino de 15 a 25% e quartzo
policristalino de 5 a 8%, o plagioclasio varia de 20 a 25%, sendo em sua maioria albita e
oligoclasio, e feldspato potassico ocorrendo em menores proporgdes, entre 10 a 15% é o
ortoclasio, e os fragmentos liticos de 4 a 6% (Prancha 6.1.1l C). Em menores quantidades
sao observados biotita, clorita, muscovita, epidoto, clinozoisita, titanita, zircdo, apatita e
carbonato.

Os cristais de quartzo monocristalino apresentam em quase metade dos gréos
extingado ondulante e em proporgéao menor feigcdes de recristalizagdo de borda de gréo. Para
os cristais que nao apresentam feicoes de recristalizagdo € comum a feigdo de golfos de
corrosao, indicando origem vulcanica. Os cristais de mica branca, clorita e biotita,
apresentam dobras, quando localizados entre trés graos, isso indica que boa parte dos
graos é detritica e que a deformagao pode ser causada tanto por compactagcao durante a
diagénese ou mesmo tectdnica. A muscovita tem cristais bem formados, podendo ser
diagenética. O zircdo se apresenta em formato alongado, subeuédrico e bipiramidal,
indicando origem ignea, e alguns cristais arredondados — origem metamarfica.

O ortoclasio € o feldspato potassico predominante, com alteracdo para mica branca,
e em menores proporgdes microclinio, com geminagao em grade. Os cristais de plagioclasio
estdo saussuritizados, € em alguns casos com alteragdo carbonatica. O carbonato ocorre
substituindo os plagioclasios e também preenchendo espagos, como cimento.

Os fragmentos liticos sdo abundantes e na maioria s&o de rocha vulcanica, entre
eles grandfiro, lava esferulitica e quartzo com golfo de corrosdo. Em menor proporcéao
ocorrem os fragmentos liticos de rocha sedimentar, siltito, e liticos e rocha metassedimentar,

filito e quartzito.

A ardésia apresenta cor cinza escura, granulagdo muito fina, estrutura foliada e, por
vezes, ocorrem laminas quartzo-carbonaticas intercaladas. Petrograficamente € rocha de
granulagdo muito fina, composta de mica branca e quartzo detritico, com pequenas
quantidades de feldspato e carbonato. Apresenta foliagdo insipiente e sdo numerosos os

veios de quartzo de granulagao fina a média, com feigdes de recristalizagdo de grao.

6.1.4. Formagao Grauvaca-Folhelho

Da Formagdo Grauvaca-Folhelho foram analisadas amostras de arcésio.

Petrograficamente, a rocha tem baixa porosidade, € sustentada pelo arcabougo e com
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pequenas propor¢gées de cimento. O arcabougo tem composigdo quartzo-feldspatica,
granulacéo de fina a grossa, cristais subarredondados a subangulosos, com baixo a médio
grau de esfericidade e compactagdo mecanica planar e/ou pontual. Os sedimentos sdo
imaturos e possuem baixo grau de selegao.

O arcabougo tem porcentagem alta de quartzo monocristalino, entre 5 e 35%,
plagioclasio com porcentagem entre 8 e 20%, oligoclasio e andesina, o ortoclasio ocorre em
porcentagens entre 5 a 15%, n&o sendo raros os graos pertiticos , € em menores
propor¢ées ocorrem zircao, titanita, muscovita, epidoto, biotita, clorita, carbonato,
estilpnomelano e fragmentos liticos (Prancha 6.1.11 E).

Os cristais de quartzo monocristalino apresentam em pequena parte dos graos
extingao ondulante, e os cristais de biotita, estilpnomelano e muscovita também apresentam
dobras quando localizados entre trés graos, indicando origem detritica. Os cristais de clorita
estédo bem formados, bem como alguns cristais de muscovita indicando origem diagenética.
Os graos de zircao apresentam-se em formatos alongados, subeuédricos e bipiramidais,
indicando serem de origem ignea.

O ortoclasio é o feldspato potassico predominante, com alteragdo para mica branca,
e em menores proporgdes sao identificados graos pertiticos e o microclinio. Os cristais de
plagioclasio estdo saussuritizados, com ou sem carbonato, o qual também ocorre como

cimento. Cortando a rocha sdo observados veios de epidoto.

Os fragmentos liticos apresentam formatos arredondados e alongados, sao na
maioria de rocha sedimentar, siltito, e rocha metassedimentar, filito, quartzito e xisto. Em

menores proporg¢des sao observados fragmentos liticos de rocha vulcanica felsica.

6.1.5. Formacao Miers Bluff

Da Formagdo Miers Bluff foram analisadas amostras de arenito litico e

conglomerado.

O arenito litico € rocha de baixa porosidade, sustentada pelo arcabougo e com
cimento. O arcabougo € quartzo-feldspatico, com granulometria media a grossa, graos
subarredondados a subangulosos, com baixo grau de esfericidade e compactagdo mecanica
pontual e/ou planar ( Prancha 6.1.11l A). Os sedimentos sdo imaturos e com baixo grau de
selecgao.

O arcabougo tem porcentagem de quartzo monocristalino entre 15 e 30%,,
plagioclasio com porcentagem entre 5 e 12%, oligoclasio, o feldspato potassico com
porcentagens entre 2 e 10% ¢€ representado por ortoclasio e microclinio, € em menores
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proporgbées ocorrem muscovita, clorita, zircao, fragmentos liticos, biotita, granada e
carbonato.

Os cristais de quartzo s&do monocristalinos, apresentando em raros graos extingao
ondulante, enquanto a muscovita e a biotita exibem dobras quando os grdos estao
acomodados entre trés graos mais resistentes, evidenciando deformagdo devido a
compactagao. O zircao tem forma alongada com inclusdes e bi-piramidais indicando origem
ignea.

Os cristais de plagioclasio estdo saussuritizados, o ortoclasio e o microclinio
apresentam alteragdo para mica branca e podem ser pertiticos. Os fragmentos liticos sdo
dominantemente de rocha sedimentar, siltito, contendo também os metassedimentares,

quartzito e filito, e vulcanicos — quartzo-feldspaticos. O carbonato ocorre como cimento.

O conglomerado é classificado como paraconglomerado, sustentado pelo arcabougo,
com matriz perfazendo de 15 a 25% da rocha, com compactagdo mecanica pontual e/ou

planar e com médio grau de selegio.

A matriz € arenosa de granulagcdo meédia a grossa, com baixa porcentagem de
cimento, pouco porosa € com graos subangulosos a arredondados, com grau de
esfericidade baixo e sua compactacdo € mecanica pontual e/ou planar. Sua composi¢cao
principal € quartzo-feldspatica, contendo menor propor¢édo de clorita, muscovita, biotita,

zircao, granada, epidoto e carbonato.

Os cristais de mica, biotita e muscovita, apresentam dobras e arqueamentos, quando
em contato com graos de maior resisténcia. A maior parte dos gréos esta bem formada,
assim como a clorita. O zircdo exibe formas bipiramidais e alongadas, indicando origem

ignea.

Os cristais de quartzo monocristalino sao dominantes, sendo que pequena
porcentagem apresenta extingdo ondulante, sendo raros os gréos policristalinos, mas
ocorrendo também cristais monocristalinos de formato hexagonal. O plagioclasio esta
saussuritizado, com composi¢cdo de oligoclasio e em alguns graos ocorre alteragao

carbonatica. O feldspato potassico ocorre tanto como ortoclasio e microclinio.

Os fragmentos de rocha variam de 2 a 7 mm, com formatos subarredondados,
alongados e arredondados, e com médio a alto grau de esfericidade. Os fragmentos séo de

siltito, filito, xisto, quartzito, e de rocha vulcanica quartzo-feldspatica (Prancha 6.1.111 B).
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Prancha 6.1.1 — Arcésecs s conglomerados da Formacéao Legoupil

A.Lamina PMI-6, epidoto (Ep) em veio, feldspato (PI) e liticos (Lt). B.Deformagao marcada pelo estilpnomelano dobrado (Stp) e

quartzo (Qtz) com extingao ondulante, e ortoclasio (Or). C.Lamina GA-2, rocha metamoérfica com uma foliagao principal

evidente marcada pelos cristais de mica branca (Ms) e quartzo com extingao ondulante (Qtz) e com feigdes sedimentares
(quartzo policristalino — Qtzp). D. Ortoconglomerado amostra GA-16 E. Paraconglomerado com clastos de mais de 1cm

alongados e alinhados evidenciando alguma deformagao posterior (amostra GA-X-1)..
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A.Formagao View Point -KOP-4I - cristais de quartzo (Qtz), biotita (Bt) e clorita (Chl) deformados e presenca de litico. B.Formagao View Point —
DJ-1336-A — fragmentos liticos vulcanicos e a predominancia de quartzo na matriz. C.Formagao Hope Bay -HB-2-9 - cristais de quartzo

monocristalino (Qtz m) e policristalino (Qtz p), deformagao na muscovita (Ms), presencga de liticos (Lt) e feldspatos (PI). D. Arcésio da Formagao
Hope Bay com presenga de textura grafica como litico ( Qtzo + K-felds), feldspatos (Pl e Or) e quartzo com fei¢do de deformagao (Qtz). E.

Arcésio da Formagao Grauvaca Folhelho com presenga de quartzo (Qtz), feldspato (Or), liticos (Lt e Lv) e micas, biotita (Bt) e muscovita (Ms).

21



Prancha 6.1.111 — Arenito litico e conglomerado da Formacgéo Miers Bluff

A.Lamina L-2-2 - Arenito litico da Formagdo Miers Bluff com fragmentos liticos: sedimentar (Ls),
metassedimentar (Lm) e vulcanico (Lv). B. Conglomerado — lamina LV-RS-39 -, evidenciando os liticos (Ls —
sedimentar, Lv — vulcanico) e a matriz com quartzo (Qtz) e feldspato (PI).

6.2. Analise petrografica da associagao de minerais pesados

Uma das ferramentas utilizadas para o estudo de proveniéncia das rochas
sedimentares € a analise de minerais pesados, a qual foi empregada. De todas as amostras
descritas petrograficamente, foram selecionadas 18 amostras para caraterizagdo do
conteudo de minerais pesados. A selegao foi feita de modo a abranger todas as unidades

consideradas como parte do Grupo Peninsula Trinity ou como suas correlatas.

6.2.1. Grupo Peninsula Trinity

Apoés a analise do conteudo de minerais pesados das formagdes do Grupo Peninsula
Trinity, percebe-se que nao existem diferencas significativas entre elas. Assim, as
associagoes de minerais pesados sao descritas e caracterizadas a seguir, como um todo,
sendo que as diferengas, quando ocorrem, sao destacadas. Deve-se ainda ser destacado
que as conclusdes e as comparagoes sobre a Formagao View Point devem ser tomadas
com cuidado, pois apenas uma amostra da mesma foi analisada, ndao apresentando

representacao estatistica.
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A associagdo de minerais pesados é constituida por zircdo, epidoto, titanita e
hornblenda, e em menor quantidade apatita, granada, rutilo, ilmenita e minerais opacos
(Prancha 6.1.1V A e Prancha 6.1.IV-1), e ainda sdo observados filossilicatos, clorita e biotita.
O epidoto ocorre em forma de veio, ndo faz parte, entdo, da associagdo de minerais
detriticos pesados, pois € posterior a sedimentagdo e formagdo da rocha. Desta forma, o

epidoto nao foi levado em conta na analise de porcentagem dos minerais pesados

O zircao € comum em todas as amostras com média de 40% na Formacgao Legoupil,
41% na Formagao View Point e 38% na Formagado Hope Bay. Os graos de zircdo sdo
caracterizados pelo altissimo relevo, sédo incolores, apresentam birrefringéncia alta com
cores de interferéncia de segunda ordem, extingdo reta e por ser uniaxial positivo. A maior
parte dos graos € bipiramidal, alongado, com inclusdes; graos com formato arredondado
com faces hexagonais, tipicamente metamorficos perfazem pequena quantidade dos graos
observados.

A titanita foi identificada em todas as amostras com média de 30% na Formagao
Legoupil, 22% na Formacao View Point e 15% na Formag¢ao Hope Bay. Os graos de titanita
sdo caracterizados pela cor bege ou rosa, raramente incolor, alto relevo, cores de
birrefringéncia altissimas podendo ser andmalas e com extingdo ausente. Os grdos ocorrem

em forma alongado e piramidal.

A hornblenda ocorre perfazendo 12% na Formacgao Legoupil, 10% na Formagao
View Point e 14% na Formacdo Hope Bay. Suas caracteristicas diagnésticas sao o relevo
meédio a alto, cor verde a verde a marrom-pardo, com pleocroismo, presenga de clivagem e
birrefringéncia moderada com cores de interferéncia de até segunda ordem. Os grédos
ocorrem alongados ou até arredondados, aparecendo por vezes prismaticos, euédricos ou

subeuédricos.

A apatita ocorre em porcentagens similares as da hornblenda, 10% na Formagéo
Legoupil, 13% na Formagéo View Point e 16% na Formagao Hope Bay. Os graos de apatita
sao incolores, com elongagédo negativa, relevo médio, birrefringéncia fraca e extingao reta.

Os graos ocorrem como prismas ou arredondados.

A granada ocorre em porcentagens baixas nas amostras, sendo 8% na Formagéao
Legoupil, 9% na Formagéao View Point e 6% na Formagdo Hope Bay. Os graos de granada
sao caracterizados pelo relevo alto, por ser incolor ou verde e isotropica. O formato dos

graos € arredondado ou irregular.

O rutilo é escasso, atingindo porcentagens de 2% nas formagoes Legoupil e View

Point e 1% na Formagdao Hope Bay. Apresenta relevo altissimo, de cor marrom
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avermelhada, com birrefringéncia altissima nao alterando a cor quando com polarizadores
cruzados.

A ilmenita ocorre somente na Formagado Hope Bay com os grdos leucoxinizados e
em porcentagem <1%.

Os minerais opacos nao foram identificados e apresentavam ocorréncia média de
13% na Formacao Legoupil, 10% na Formagao View Point e 22% na Formagdo Hope Bay. A
porcentagem alta na Formagao Hope Bay ocorre pela grande quantidade de dxidos de ferro.

Os graos ocorrem em forma arredondada e irregular, sendo algumas vezes retangulares.

6.2.2. Formagao Grauvaca-Folhelho

A associagao de minerais pesados da Formagao Grauvaca-Folhelho & constituida
por zircdo, epidoto, apatita, titanita, rutilo e minerais opacos. Ocorrem ainda os minerais
filossilicatos, clorita e biotita (Prancha 6.1.IV B e Prancha 6.1.1V-1).

O zircdo ocorre com média de 35%, com forma alongada, arredondada e bipiramidal,

podendo ocorrer inclusoes.

A apatita perfaz cerca de 12% da associagdo de minerais pesados, com graos

prismaticos alongados e, as vezes, arredondados.

A titanita apresenta cristais em formato alongado e piramidal, perfazendo 30% dos

minerais pesados. E o rutilo ocorre em quantidades moderadas, atingindo 2%.

Os minerais opacos nao foram identificados e ocorrem em pequenas porcentagens,

cerca de 5%. Os graos ocorrem em forma arredondada e irregular.

6.2.3. Formacao Miers Bluff

A associacdo de minerais pesados da Formagao Miers Bluf € constituida por zircao,
epidoto, hornblenda, apatita, granada, rutilo e minerais opacos, com pequenas quantidades
de clorita e biotita (Prancha 6.1.1V C e Prancha 6.1.1V-1).

O zircao ocorre com média de 42%, com grdos prismaticos e alongados, com

terminacgdes bipiramidais, alongados e arredondados.

A apatita perfaz cerca de 18% da associagdo de pesados, com graos como prismas

alongados.

A hornblenda perfaz 8% da associagdo de minerais pesados, e 0s graos ocorrem

alongados ou arredondados, sendo por vezes euédricos ou subeuédricos.
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A granada ocorre em porcentagens mais baixas, por volta de 7%. O formato dos

graos e arredondado ou irregular. E o rutilo ocorre em baixas porcentagens, atingindo 3%.

Os minerais opacos nao foram identificados e ocorrem com porcentagens de 10%.

Os graos ocorrem em formatos arredondados e irregulares em sua maioria.

6.3. Microscopia eletronica de varredura (MEV)

As analises com MEV foram realizadas em 4 amostras, duas do Grupo Peninsula
Trinity, uma da Formagao Grauvaca-Folhelho e uma da Formagcao Miers Bluff. O propédsito
da realizagdo era observar possiveis feicoes de sobrecrescimento nos graos para a
identificacdo de metamorfismo posterior a diagénese. Tais feicdes ndao foram observadas,
mesmo assim foram feitas analises com EDS para saber a composicao de alguns graos, e

foram geradas algumas imagens (Prancha 6.1.V).

Nas amostras do Grupo Peninsula Trinity (PMI-3 e ID-1-B) foram identificados o
plagioclasio de composicdo albitica, biotita, titanita, epidoto (Prancha 6.1.V A), clorita,

ortoclasio, e iimenita-magnetita.

Na analise realizada na amostra L-2-2, Formag¢do Grauvaca-Folhelho, foram
identificados epidoto, titanita, plagioclasio e granada. A composigao da granada da granada
apresenta Fe, Mg, Mn e Ca, no entanto um dos grdos € possivelmente andradita, com

variagées de ferro e aluminio no grao (Prancha 6.1.V B).

Na Formacgao Miers Bluff — lamina LV-RC-4 — foram identificados titanita, granada
(Prancha 6.1.V C e D), rutilo, andesina, clorita, feldspato potassico e minerais n&o detriticos,

como pirita e calcita (Prancha 6.1.V D).
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Prancha 6.1. IV — Laminas de montagem de graos de minerais pesados
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A. Lamina de minerais pesados da Formagao Legoupil, representativa do Grupo Peninsila Trinity, com titanita (Ttn), hornblenda
(Hbl) e rutilo (Rt) em evidéncia. B. Associagdo de minerais pesados da Formagao Grauvaca Folhelho com gréos de zircdo

(Zrn), epidoto (Ep) e apatita (Ap) em evidéncia. C. Lamina de minerais pesados da Formag&o Miers Bluff evidenciando minerais
como a hornblenda (Hbl), zirco (Zrn) e titanita (Ttn).
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Prancha 6.1.1V — 1 — Principais minerais encontrados na associacdo de pesados

1 2

1. Apatita 2. Epidoto 3. Hornblenda 4. Titanita 5. Zircdo alongado 6. Zircdo com inclusdo e Zircdo com faces

hexagonais 7. Zircdo bipiramidal 8. Granada
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Prancha 6.1.V — Imagens geradas pelo MEV

A B
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1001E  r— Photo No.=

A. Grao de epidoto, lamina ID-1-B, com os dois pontos de andlise quantitativa realizados B. Grdo de granada,
lamina L-2-2, com os pontos de EDS marcados, que geraram dados com variagdo de Fe e Al. C. Grao de
granada, lamina LV-RC-4. D.Fragmento de rocha, lamina LV-RC-4, com composi¢do basica de titanita, e com os
pontos de EDS com composigao 1-granada e 2-calcita.
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7. Discussoes

7.1. Classificagao dos arenitos

Para os arenitos foram utilizados os gréficos de classificagao petrolégica de Folk
(1980), os quais classificam a rocha com base nas porcentagens recalculadas de quartzo
total, quartzo monocristalino e policristalino, feldspato total, plagioclasio e feldspato

potassico, e fragmentos liticos totais.

No gréafico composicional de Folk (1980), as rochas das formagdes do Grupo
Peninsula Trinity sac classificadas como arcésec, com alta porcentagem de quartze e
feldspato e baixa porcentagem de fragmentos liticos (Figuras 4 A, B e C). Para a Formacgéo

View Point uma das amostras foi classificada como subarcoseo.

As amostras da Formagdo Miers Bluff ocupam o campo de arcéseo no grafico
composicional de Folk (1980), apresentando classificagéo, similar as do Grupo Peninsula
Trinity, sendo que uma das amostras é classificada como arcéseo litico, pela maior

porcentagem de fragmentos liticos em sua composi¢ao (Figura 5 A).

As rochas da Formagao Grauvaca-Folhelho apresentam classificagdo composicional

também semelhante as outras formacdes, sendo entéo arcéseos (Figura 5 B).

95 4 quartzo-arenito 95 quartzo-arenito

sublitoarenito

subarcoseo - sublitoarenito

lito-arenito
arcdseo  Jarcoseo liticol feldspdtico \ lito-arenito

lito-arenito
arcoseo litical feldspético \ lito-arenito

F 25 50 75 PUsR

Figura 4 A e B. Gréficos de classificagdo composicional de Folk 1980 para a Formagao Legoupil (A) e

Formacgao View Point (B).
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Figura 4 C. Gréfico de classificagdo composicional de Folk 1980 para a Formagao Hope Bay.
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Figura 5. Graficos de classificagdo composicional de Folk 1980 para a Formagao Gruavaca-Folhelho
(A) e Formagao Miers Biuff (B).

7.2. Analises petrograficas comparativas

As rochas das trés formagbes do Grupo Peninsula Trinity apresentam composi¢éo
mineralégica e litica semelhante, sendo que o mesmo acontece com as unidades correlatas,
Formagao Grauvaca-Folhelho e Formagao Miers Bluff, embora as proporgées modais sejam

diferentes.
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As rochas das formagdes Legoupil, Hope Bay, Grauvaca-Folhelho e Miers Bluff sdo
classificadas como arcéseos (Folk, 1980), com composigdo mineraldgica rica em quartzo e

feldspato, mas diferem nas proporgées modais.

Na Formagdo Hope Bay as proporgdes de quartzo sdo menores e a de feldspato
maiores, se comparadas as Formagdes Legoupil e Grauvaca-Folhelho. Ja a Formagao Miers
Bluff apresenta composi¢do quartzo-feldspatica com intermediarias se comparada as outras
formagoes.

Na Formacgédo Hope Bay, o ortoclasio ocorre em porcentagens entre 10 e 15%,
enquanto plagioclasio, com composicédo de albita, entre 20 e 25%, ja na Formacgao Legoupil
o ortoclasio tem baixa porcentagem, <5%, e a albita ocorre com propor¢des entre 20 e 28%.
Nas formagdes Grauvaca-Folhelho, com porcentagens de 8 a 20%, o plagioclasio ocorre
com composigcdo mais comum de oligoclasio, e na Miers Bluff o plagioclasio de mesma
composigdo varia de 5 a 12%. O feldspato potassico mais frequente nessa ultima formagao
€ o ortoclasio, que pode ser pertitico; na Formagao Grauvaca-Folhelho o mesmo feldspato

ocorre com proporgoes entre 5 e 15% e na Formagao Miers Bluff de 2 a 10%.

A porcentagem de quartzo nas rochas da Formagdo Hope Bay varia de 20 a 28%,
nas da Formagado Legoupil de 5 a 35%, entre 25 a 45% nas rochas da Formagao Grauvaca-
Folhelho e nas da Formagéao Miers Bluff entre 15 a 30% . As rochas mais quartzosas séo as

da Formagéo Grauvaca-Folhelho e as menos as da Formagéao Miers Bluff.

As rochas da Formacéo View Point sdo classificadas como arcéseos e subarcéseos,
por causa da maior proporcéo de quartzo, que pode atingir até 55% nessas rochas quando
comparadas as outras formagdes do Grupo Peninsula Trinity, qua apresentam quantidade
menor. Apesar de feicdes de deformagao serem observadas nos filossilicatos de todas as
formagées, os cristais desses minerais na Formagdo View Point sdo os mais arqueados e

dobrados.

O sumario das principais caracteristicas petrograficas das rochas do Grupo

Peninsula Trinity e unidades correlatas é apresentado na tabela 2.
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Tabela 2. Principais caracteristicas petrograficas do Grupo Trinity Peninsula e unidades correlatas.

Fm. Legoupil Fm. View Fm. Hope Fm. Fm. Miers Bluff
Point Bay Grauvaca-
Folhelho
Quartzo 20 a 25% 25a35% 15a20% 20 a 30% 10 2 25%
monocristalino
Quartzo 5a10% 15 a 20% 5a8% 5a15% 5a20%
policristalino
Plagioclasio 20 a 28% 5a15% 20 a 25% 8 a20% 5a12%
albita albita/ albita/ oligoclasio/ oligoclasio
andesina
oligoclasio oligoclasio
Feldspato 5% <5% 10 a 15% 5a12% 2a10%
potassico
ortoclasio/ ortoclasio/ ortoclasio ortoclasio/ ortoclasio/
pertita pertita/
microclinio pertita microclinio
Fragmentos 3ab5% <3% 4a6% 4a9% 5a25%
Liticos
vulcanico/ sedimentar vulcanico/ vulcanico/ vulcanico/
sedimentar/ sedimentar/
sedimentar sedimentar
metamoérfico  metamaorfico
Minerais clorita, clorita, clorita, clorita, clorita,
acessorios
muscovita, muscovita, muscovita, muscovita, muscovita,
biotita, biotita, biotita, biotita, biotita,
granada,
epidoto, epidoto, epidoto, epidoto, zircdo,
titanita, titanita, titanita, titanita,
carbonato
zircao, zircao, zircao, zircao,
apatita, apatita, apatita, apatita,
carbonato carbonato, carbonato carbonato,
a estilpnomela
Zoisita, no
estilpnomela
no
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7.3. Analise de proveniéncia a partir da associagado de minerais pesados

A analise de minerais pesados é técnica altamente empregada em estudos
estratigraficos e na determinagdo da proveniéncia de areias e arenitos. Estes minerais
formam paragéneses que fornecem dados importantes sobre tipos de rocha-fonte. A
associagao de minerais pesados presentes nas rochas depende de varios fatores entre eles
do tipo de rocha fonte, do relevo, clima, transporte e da agdo de processos intempéricos e
diagenéticos. Devido a esses fatores que atuam durante o ciclo sedimentar, as associagoes
sofrem modificagbes composicionais que dificultam as interpretacdes da proveniéncia. Para
minimizar o efeito destes processos sdo estudadas variedades de minerais especificos,
como, por exemplo, rutilo e zircdo, que exibem propriedades Opticas, as quais,

qualitativamente, servem como indicador petrolégico (Mange & Maurer, 1992).

Os minerais pesados sdo classificados segundo Pettijohn et al. (1957) pela sua
estabilidade quimica e fisica durante os processos intempéricos e diagenéticos como
ultraestaveis, estaveis, moderadamente estaveis, instaveis e muito instaveis. A associagao
de minerais pesados do Grupo Peninsula Trinity, Formag¢ao Grauvaca-Folhelho e Formagao
Miers Bluff, contém minerais ultraestaveis (zircdo e rutilo), estaveis (granada),

moderadamente estaveis (titanita e granada) e instaveis (hornblenda).

No Grupo Peninsula Trinity os minerais observados nos arcéseos e subarcdseos,
nas laminas de rocha, tém formato subanguloso a subarredondado, e nas laminas de graos
o0 zircdo, a granada, a titanita e a hornblenda apresentam formato euédrico. Graos de zircao
arredondados estdo também presentes, mas de forma minoritaria. O pouco retrabalhamento
indicado pelo formato dos graos juntamente com a estabilidade desses minerais, que varia

de ultraestavel a instavel, indica que a area fonte desses sedimentos esta préxima da bacia.

As caracteristicas minerais da Formagao Miers Bluff também indicam que a area
fonte dos sedimentos esta proxima da bacia. Indicativos dessa proximidade s@o os cristais
com formato subanguloso a subarredondado nos arcéseos em lamina de rocha, os minerais
pesados quimicamente estaveis com formato euédrico, zircdo e rutilo, e moderadamente

estavel, titanita, contendo também na associagdo os minerais instaveis, hornblenda.

A associacdo de minerais pesados da Formagédo Grauvaca-Folhelho ndo apresenta

caracteristicas conclusivas sobre a distancia da area fonte.
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A associagdo de minerais pesados, composigdo mineralégica das rochas e
composi¢cdo dos fragmentos liticos no Grupo Peninsula Trinity, Formagdo Grauvaca-

Folhelho e Formagao Miers Bluff, sugerem proveniéncia ignea e metamoérfica.

A proveniéncia ignea &, em parte, inferida pela presenga de zircdo e apatita, que sdo
minerais comuns a esse tipo de rochas. Na associagdo de pesados ocorre granada que
pode sugerir proveniéncia ignea, mas como a granada € mais comumente encontrada em
rochas metamorficas, foi considerada para tal proveniéncia. Os cristais de zircdo ocorrem
em formatos bipiramidais e alongados, evidenciando ndo terem sofrido processos de

metamorfismo. A apatita também apresenta cristais bem formados, alongados.

A composigdo quartzo-feldspatica dos arcéseos, subarcéseos e matriz dos
conglomerados também indica origem ignea, pois esses sdo minerais comuns em rochas

vulcanicas e pluténicas, o que é corroborado pelos fragmentos vulcanicos e pluténicos.

A associagao de minerais que sugere a proveniéncia metamorfica é: granada,
hornblenda e titanita. O zircdo quando com formatos arredondados e faces hexagonais
também indica origem metamorfica. Esses minerais indicam esta origem, pois sao
facilmente desenvolvidos durante o metamorfismo. Os fragmentos liticos de filitos, xistos e

quartzitos também contribuem para a proveniéncia de fonte com rochas metamérficas.

A presenca dos fragmentos liticos sedimentares pode ser proveniente da cobertura

sedimentar da fonte ignea e/ou metamorfica.

A disposi¢gdo dos blocos continentais atuais dentro do Gondwana, entre o
Carbonifero e o Jurassico, sugere como possiveis areas fontes parte da América do Sul, a
propria Peninsula Antartica, Australia, india e Africa. A geologia das possiveis areas fontes
nos remete a Patagbnia, na América do Sul, e a Peninsula Antartica, pois ambas
apresentam rochas igneas e metamorficas e estavam geograficamente em regides

apropriadas.

No norte da Patagdnia ocorrem rochas graniticas do tipo | e S, granitdides,
quartzitos, milonitos, xistos metapeliticos, gnaisses e cobertura sedimentar (Pankhurst et al.
2006). O sul da Peninsula Antartica € dominado por rochas metamoérficas e plutonicas de
idade paleozoicas, e a Leste, nas ilhas do Mar de Weddell, ocorrem rochas sedimentares,
com intercalagdes vulcanicas (Smellie, 1981). Assim, sdo essas as areas inferidas como

fonte.



7.4. Ambiente tectonico

Ao redor da Peninsula Antartica sdo observados arquipélagos e ilhas Isoladas. Nos
arquipélagos a oeste da peninsula afloram rochas vulcanicas, rochas metamérficas e rochas
metassedimentares em condi¢gdes metamorficas a anquimetamorficas (Trouw et al.,, 1997).
Na Peninsula Antartica ocorrem turbiditos com baixo metamorfismo, sub-xisto verde,
pequena quantidade de rochas vulcanicas e plutons que cortam os turbiditos, sendo que
para o sul, o volume de rochas vulcanicas e pluténicas aumenta. Para leste da peninsula
ocorrem rochas sedimentares e vulcanicas, tendo como fonte os turbiditos do Grupo Trinity
Peninsula (Willan, 2003).

A sucessao litologica e estrutural preservada, de oeste para leste, indica a presenga
de sistema fossa-arco de ilha que ocorreu na costa pacifica do Gondwana no Jurassico,
apés a Orogénese Gondwanica, sendo que o sistema foi inativado pela quebra do
Gondwana (De Wit, 1977; Smellie, 1981; Storey ef al., 1992). Assim, o principal esquema de
configuragdo tectonica discutida e apresentada por diversos autores é similar e esta

representada na figura 6.

Com os dados da andlise petrografica das rochas do Grupo Peninsula Trinity,
Formacdo Grauvaca-Folhelho e Formagao Miers Bluff é possivel utilizar o diagrama de
proveniéncia tectonica de Dickinson (1985), para inferir o ambiente tectonico da area fonte.
Para isso foi utilizada a técnica de contagem Gazzi-Dickinson, com qual sao contados
separadamente os graos de quartzo, feldspato e fragmentos liticos com granulometria maior
que silte. Assim, feita a contagem discriminada de Gazzi-Dickinson os arcosios e

subarcésios das formagdes sdo colocados no grafico (Figura 7).

Para as rochas do Grupo Peninsula Trinity, todas as amostras das formagdes Hope
Bay e Legoupil estdo no campo de embasamento soerguido, por representarem areias
quartzo-feldspaticas, pobres em fragmentos liticos e quartzo policristalino, similar a area
fonte que se encontram em ambiente de ruptura, segundo a classificagdo de Dickinson
(1985). A amostra de View Point ocupa o campo de craton, pois s&o areias quartzosas com
altas razdoes de quartzo monocristalino/quartzo  policristalino e  feldspato
potassico/plagioclasio, que se encontrava em ambiente intracontinental ou de plataforma

passiva (Figura 7).
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Evolugcao Geotectbnica relacionada
ao Grupo Trinity Peninsula

Turbiditos deposicionais do Grupo Trinity Peninsula (TPG)

turbiditos

Subducgao, deformagéo dos sedimentos TPG

erosao

Sistema de subducgao Botany Bay

g intra-aco Bacia Larsen

cunha acrescional fore-arc back-arc

Figura 6. Provavel evolugdo geotectdnica relacionada ao Grupo Trinity Peninsula, que mostra os turbiditos

de margem continental na costa Gondwanica, que servira de embasamento do sistema de arco
magmatico. Extraido e modificado de Anténio, 2009.
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As amostras da Formagdo Grauvaca-Folhelho ocupam, em parte o campo de
reciclagem de orogenos, pois sdo areias quartzo-liticas, ricas em fragmentos liticos
sedimentares e metassedimentares, pobres em feldspatos e liticos vulcanicos, similares a

area fonte que se encontrava em cinturao orogénico ou complexo de subducgao (Figura 7).

As amostras da Formagdo Miers Bluff sdo plotadas no campo de embasamento
soerguido, que s&o areias quartzo-feldspaticas, pobres em fragmentos liticos e quartzo
policristalino, similares a area fonte que se encontrava em ambiente de rift ou ruptura
(Figura 7).

Craton
Interior.

Transicional
Continental

Orogeno
Reciclado

Soerguimento
do

Embasamento o Fm. Legoupil

# Fm. View Point
= Fm. Hope Bay

I Fm. Grauvaca Folhelho

Arco
Transicional .-~ Arcondo
P Dissecado

F v v v v v r - r v Lt

13

. Formagao Miers Bluff

Figura 7. Diagrama de tipos de proveniéncia tectonica de Dickinson (1985), com as amostras de

todas as formagdes plotadas.

8. Conclusoes

As analises petrograficas realizadas nas amostras do Grupo Peninsula Trinity —
Formacgédo Legoupil, Formagao View Point e Formagado Hope Bay — Formagdo Grauvaca-
Folhelho e Formacédo Miers Bluff geraram resultados em acordo com o que existe

previamente descrito na literatura.
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As rochas das formagées Legoupil, Hope Bay, Grauvaca-Folhelho e Miers Bluff sdo
classificadas como arcéseos, baseado na classificagdo de Folk (1980), com composi¢cdo
mineralégica rica em quartzo e feldspato. As rochas da Formagdo View Point sdo
classificadas como arcoseos e subarcdseos, evidenciando a maior proporcdo de quartzo se
comparadas as outras formagées do Grupo Peninsula Trinity. Uma diferengca marcante é a
proporcao de fragmentos liticos que nesta formagdo chega a 10%, quase o dobro do

encontrado nas outras.

A partir da analise do conteido de minerais pesados das formagdes do Grupo
Peninsula Trinity e unidades correlacionadas foi constatada certa homogeneidade em suas
associagoes de minerais pesados, ocorrendo pequenas diferengas nas associagées e nas
proporgdes observadas. A associagdo de minerais pesados € constituida por zircéo, titanita,
hornblenda, apatita, granada, rutilo, ilmenita e minerais opacos. Assim, a partir da
petrografia de rocha e analise da associagdo de minerais pesados é constatada a
similaridade litolégica das rochas, que por mais que ocorram diferencas modais dos

minerais da composig¢ao das rochas, sua associagdo mineral € semelhante.

A associacao de minerais pesados, composicdo mineralégica das rochas e
composigcdo dos fragmentos liticos no Grupo Peninsula Trinity, Formagao Grauvaca-
Folhelho e Formagdo Miers Bluff, sugerem proveniéncia a partir de rochas igneas,
plutdnicas e vulcanicas, e de metamoérficas. A proveniéncia a partir de rochas igneas é
inferida pela presenga de zircdo e apatita, que sdao minerais comuns a esse tipo de rochas
que se apresentam com formatos caracteristicos a esse ambiente. Complementar a
associagao de minerais pesados esta a composi¢ao quartzo-feldspatica das rochas, a matriz

dos conglomerados e a presenga de fragmentos vulcanicos e plutdnicos.

A presenca de granada, hornblenda e titanita sugere a fonte de rochas metamorficas,
apesar de poderem ser observados em rochas igneas, seu desenvolvimento durante o
metamorfismo & mais comum. Os fragmentos liticos de filito, xisto e quartzito observados
nas rochas também contribuem para a proveniéncia com participagcdo de rochas

metamorficas.

A partir do tipo de area fonte determinada é possivel sugerir que tanto as rochas que
constituem a Peninsula Antartica e a Patagdnia, na América do Sul, sejam as regides
erodidas para formar essas rochas. A suas posigoes dentro da costa pacifica do Gondwana
e sua geologia favorecem a hipotese. No norte da Patagdnia ocorrem rochas graniticas e
metamorficas com cobertura sedimentar (Pankhurst et al. 2006) e o sul da Peninsula

Antartica € dominado por rochas metamorficas e plutdnicas (Smellie, 1981).
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A partir diagrama de proveniéncia tectonica de Dickinson (1985), foi inferido o
ambiente tectonico das areas fontes das rochas do Grupo Peninsula Trinity e unidades
correlacionadas. Foi inferido um ambiente tecténico principal e dois secundarios a partir da
analise modal das rochas do Grupo Peninsula Trinity, Formagdo Grauvaca Folhelho e
Formacgao Miers Bluff.

O ambiente tectonico principal sugerido € o de embasameno soerguido, similares a
area fonte que se encontrava em ambiente de ruptura. As formagdes Legoupil e Hope Bay —
Grupo Peninsula Trinity -, e Miers Bluff sdo assim classificadas. A similaridade com a area
fonte é evidenciada pela alta proporcao quartzo-feldspatica e baixa propor¢ao de liticos
encontrada nas rochas.

As amostras da Formacgao View Point — Grupo Peninsula Trinity — sugerem, a partir
de Dickinson (1985), o ambiente tecténico de craton, com area fonte em ambiente
intracontinental ou de plataforma passiva. As amostras da Formagao Grauvaca-Folhelho

sugerem o campo de reciclagem de orégenos com area fonte em cinturdo orogénico.

Os dados inferidos para ambiente tectonico corroboram com o anteriormente descrito
na bibliografia, pois as rochas do Grupo Peninsula Trinity e unidades correlacionadas seriam
formadas pela erosdo de rochas de margem continental estavel e de antigos arcos de ilha
(Willan, 2003 e Bradshaw ef al. inedito).
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